
6
11 мая

2023 года
№52-53

(6827-6828)

  Елена Дубова
 e ФОТО РЕСПОНДЕНТА

Есть ли романтика в 
работе вулканологов? 
Как увидеть огненную 
гору онлайн? Под силу 
ли людям и хоббитам 
лежать у потоков рас-
каленной лавы? В каком 
приборе обсерватории 
КБР сосредоточена по-
ловина всего галлия пла-
неты? И, самое главное, 
не проснется ли двугла-
вый красавец-вулкан 
Эльбрус, как это делает 
сейчас его брат-близнец 
в Колумбии?  Ответы на 
эти и другие вопросы - в 
интервью с заместите-
лем директора по на-
учной работе Института 
физики Земли им. О.Ю. 
Шмидта РАН, заведую-
щим лабораторией фун-
даментальных проблем 
экологической геофизи-
ки и вулканологии, чле-
ном-корреспондентом 
РАН, доктором физико-
математических наук 
Алексеем Собисевичем. 

Вулканологов 
меньше, 
чем космонавтов
- Алексей Леонидович, 
благодарю, что нашли 
время ответить на во-
просы. Я обратилась к 
нашему уважаемому зем-
ляку, ученому с мировым 
именем Владимиру Ба-
бешко с просьбой пореко-
мендовать вулканолога, 
который мог бы расска-
зать об Эльбрусе. Влади-
мир Андреевич советовал 
обратиться к вам. Сказал, 
что вы его ученик и 
лучший в мире вулкано-
лог. Расскажите о себе, 
пожалуйста. И почему вы 
выбрали именно эту спе-
циализацию?
- Академик РАН Владимир 
Андреевич Бабешко - мой 
учитель, под его руковод-
ством в далеком 1995 году 
защитил кандидатскую дис-
сертацию по механике, а уже 
потом, работая в Институте 
физики Земли, погрузился 
в проблемы геофизики и 
вулканологии, где очень при-
годились полученные ранее 
навыки решения классиче-
ских задач механики дефор-
мируемого твердого тела. 
Говорят, что настоящих вул-
канологов на нашей планете 
меньше, чем космонавтов. 
Возможно, эту шутку при-
думали сами вулканологи, 
однако, следуя аналогии, раз 
у нас нет «лучших в мире кос-
монавтов», то и про «лучших 
в мире вулканологов» давай-
те воздержимся.

- В моем представлении 
быть вулканологом так 
же романтично, как и гео-
логом или океанологом.  
Есть романтика в вашей 
работе? 

- С этим у геофизиков всегда 
было хорошо. Как и наши 
предшественники, которые 
работали, скажем, лет пять-
десят назад, мы продолжаем 
жить в палаточных лагерях, 
по вечерам ловим рыбу и 
сидим у костра с песнями 
под гитару, безуспешно от-
махиваясь от прекрасных се-
верных насекомых. Но при 
этом пользуемся электроге-
нераторами, а спутниковый 
терминал раздает по палат-
кам беспроводной интернет. 
У нас сейчас романтика с 
элементами комфорта. Спим 
по ночам крепко, потому что 
весь день приходится носить 
научное оборудование. Тот 
же сейсмометр - наш основ-
ной инструмент - довольно 
тяжелая штука.  

- Вы, наверное, побывали 
в окрестностях многих ак-
тивных вулканов нашей 
планеты.
- Честно сказать, не так уж и 
много активных вулканов 
довелось посетить. В нашей 
стране это Мутновский и 
Карымский на Камчатке, 
Эльбрусский вулканический 
центр, а за рубежом - вулка-
ны Италии и Исландии.  

- Какие в нашей стране 
вулканически и сейсми-
чески опасные регионы?
- Основные - это Камчатка и 
Курильские острова. Кстати, 
за некоторыми вулканами, 
например Авачинским, 
Безымянным, Корякским, 
Малым Семячиком и Клю-
чевской сопкой, можно по-
наблюдать через интернет - 
данные с вебкамер переда-
ются на сайт Камчатской 
группы реагирования на 
вулканические извержения: 
http://www.kscnet.ru/ivs/kvert.

А на этом сайте можно 
отслеживать вулканическую 
и сейсмическую активно-
сти Земли:  https://volcano.
si.edu  (база данных «Вулка-
ны Земли»).

- Я открыла первую 
ссылку, чтобы посмо-
треть Шивелуч, который 
недавно громко заявил 
о себе. В вебкамерах 
ночь, конечно, - не сразу 
сообразила. Надо будет 
заглянуть, когда ночь 
наступит у нас. А послед-
няя ссылка показала, 
что сейчас на планете 
активны 22 вулкана. И к 
ним есть пояснительная 
информация. Например, 
все у того же вулкана Ши-
велуч «появился новый 
кратер диаметром 1 км». 
А еще там продолжаются 
«взрывы…» Как интерес-
но! 
- Да, там же есть инфор-
мация и о цветовом коде 
опасности. Сейчас его сни-
зили до оранжевого. Это 
второй уровень из четырех, 
а значит, самолеты будут по-
прежнему корректировать 
свой курс, чтобы облететь 
пепельное облако.

Вулканический пепел - это 
не пепел в привычном нам 
понимании. Это мельчайшие 
частички стекла, которые 
как минимум ухудшат работу 
самолетных двигателей. Еще 
вулканический пепел очень 
тяжелый. Под его толщей - в 

интернете много видео -  про-
седают крыши зданий. При 
этом камчадалы после недав-
него извержения вулкана Ше-
велуч умудрялись «лепить» 
пепловиков.

Снимают 
по три урожая 
на вулканических 
землях 
- На этом же сайте с 
удивлением узнала, что 
в Антарктиде есть актив-
ный вулкан - Эребус. И в 
США - подводный вулкан 
со смешным названием 
Ага. В сопроводитель-
ной справке написано, 
что «беспорядки» и 
«взрывы» там продолжа-
ются и сейчас.  
- База данных вулканов пла-
неты может пополняться 
как раз подводными вулка-
ническими центрами. Все 
наземные хорошо известны. 
Несколько лет назад в Тихом 
океане был открыт вулка-
нический массив, который 
назвали Таму. Его потенциал 
превосходит даже  Йелло-
устонский вулканический 
центр.

- Алексей Леонидович, а 
как следят за вулканами? 

- С орбиты планеты науч-
ными группировками спут-
ников, которые работают 
в различных частотных 
диапазонах. Практически в 
режиме реального времени 
мы видим  в вулканических 
центрах температурные, маг-
нитные и гравитационные 
аномалии, вертикальные 
перемещения земной по-
верхности. Объем получае-
мой информации огромный. 
Ученым приходится быстро 
и правильно ее обрабаты-
вать, конечно, не без помощи 
искусственного интеллекта. 

Прорыв в исследованиях 
в свое время сделали квадро-
коптеры. Теперь не нужно 
лезть в кратер, чтобы взять 
пробы, это может сделать 
беспилотный дрон. А если 
он будет еще и с тепловизо-
ром, то найдет поверхност-
ные тепловые аномалии на 
труднодоступных горных 
участках, куда человек не 
доберется.  Одним из пер-
спективных направлений в 
изучении современной вул-
канологии является созда-
ние многодисциплинарных, 
комплексных геофизических 
обсерваторий.

- Все серьезно. Почему 
тогда продолжают регу-

лярно гибнуть люди, на-
пример в Индонезии? 
- Действительно, в Индоне-
зии, как и в других густона-
селенных странах Тихооке-
анского огненного кольца, 
при извержениях погиба-
ли и продолжают погибать 
люди. При том, что работа-
ют системы мониторинга и 
раннего оповещения. Дело 
в том, что на плодородных 
землях, которые прилегают 
непосредственно к вулка-
нам, фермеры снимают по 
три урожая в год, игнорируя 
реальную опасность. При 
этом многие эвакуируются, 
только когда извержение 
уже началось, не обращая 
внимания на ранние пред-
упреждения об угрозе, ко-
торые нередко бывают и 
ложными. Не всякое вулка-
ническое дрожание закан-
чивается взрывом в кратере.

В Индонезии около трид-
цати пяти вулканов, в зоне 
поражения каждого - а это  
радиус в  30 км - проживает 
около миллиона человек. На 
Филиппинах подобных вул-
канов пятнадцать, в Сальва-
доре, Гватемале и Мексике - 
по восемь, менее пяти - в 
Эквадоре, Никарагуа, Эфи-
опии и Японии. К счастью, 
в нашей стране таких вулка-
нов пока что нет.

- А где еще в нашей 
стране есть вулканы, 
кроме Камчатки и Курил? 
- В Бурятии, Приморье, на 
Чукотке, в Прибайкалье, на 
плато Путорана, в Крыму, на 
Северном Кавказе.

 
Пепел обнаружили 
на Кубани
- Про Кавказ можно 
подробнее? После зем-
летрясений в Турции и 
активации вулканов по 

Колумбийский Руис проснулся, 
наш Эльбрус готовится?
Интервью по поводу. Вулканолог Алексей Собисевич рассказал «КИ», 
грозит ли нам извержение двуглавого вулкана-соседа  

 B Цифры

1,5 тысячи (при-
мерно) вулка-
нов находится 

на земле. Это те гиганты, 
которые хотя бы однажды 
извергались за последние 
10 000 лет. При этом ученые 
уверены, что около ¾ всех 
вулканов планеты находится 
в малоизученном Тихооке-
анском огненном кольце, 
опоясывающем по периметру 
весь Тихий океан. То есть их 
общее количество может до-
стигать 6 тысяч. 
 Около 600 вершин из 
общего количества были 
активны в период челове-
ческой истории, примерно 
160 извергаются каждое 
десятилетие, а от 50 до 70 - 
ежегодно.
 Больше всего вулканов в 
США - 180. 
  Второе место у России - 
152. 
 На третьем месте стоит 
Индонезия.

e А будет время, когда на ЭлЭльбьбрурурусее вот так не поси-
дишь. / ФОТО: SPORTISHKA.CO.COM/TURIZM

ee В В глглубубокой штольне 
БаБаксксананской нейтринной
обобсерваторрии. Сотрудни-
ки ккомо плекснсной экспе-
дид циц и Залиимм ДуДудадаров и
Аллеке сей СоСобибисесевивичч ведут 
нан стс ройкку у сесес йсйсйсмомом лологигиче-
скскойо  апппппарара аттуруруры.ы.ы.
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всей планете в интер-
нете появилось много 
информации о том, что 
якобы скоро проснется 
Эльбрус. Собственно, про-
яснить ситуацию с этим 
вулканом - основная цель 
нашего интервью. Может, 
нам уже стоит чемоданы 
собирать?

- На Кавказе несколько древ-
них вулканов. Вас интере-
сует Эльбрус, потому что он 
ближе к Кубани? Хочу успо-
коить: на нашем веку  вулкан 
не проснется, это проблема 
будущих поколений. Ответ-
ственно заявляю: сейсмо-
граммы свидетельствуют, 
что сейчас вулкан совершен-
но спокоен. Однако он про-
являл себя в относительно 
недалеком - по планетарным 
меркам - прошлом. Вулкани-
ческий пепел последнего из-
вержения обнаружен далеко 
за пределами территории 
современной Кабардино-Бал-
карии, в том числе на терри-
тории Кубани. За последние 
десять тысяч лет Эльбрус из-
вергался, по меньшей мере, 
восемь раз. Примерно 1800 
лет тому назад вулкан успо-
коился и с тех пор «дремлет». 
Ожидается, что вулкан про-
снется примерно через 200-
300 лет. Данные ближайшей 
к Эльбрусу сейсмостанции 
свидетельствуют, что слабая 
сейсмическая активность в 
районе вулканической по-
стройки связана в основном 
с движением ледников. 

Из книги А.Л. Собисевич 
«Избранные задачи матема-
тической геофизики, вулка-
нологии и геоэкологии», т.2: 
«Главной причиной бедствий 
даже при незначительном 
извержении Эльбруса может 
стать таяние эльбрусских лед-
ников общим объемом до 
10 кубических километров».

Современные методы 
математического модели-
рования позволяют оценить 
перспективы грядущих 
этапов вулканической дея-
тельности и масштабы ката-
строфических последствий. 
Конечно, эти фундаменталь-
ные исследования, модели 
учитывают не все. Напри-
мер, мы не можем точно 
знать, будут ли на Эльбрусе 
ледники через несколько 
столетий. 

- Если предположить 
самый плохой сценарий, 
пусть даже через 300 лет, 
что может произойти при 

извержении Эльбруса? 
Каков радиус поражения? 
- Ожидаемый сценарий 
того, что будет происхо-
дить, можно увидеть на 
примере извержения в 1985 
году структурно-геоморфо-
логического брата-близнеца 
Эльбруса - колумбийского 
вулкана Невадо-дель-Руис. 
Таяние ледниковой шапки 
на нем в ходе извержения 
привело к образованию 
катастрофического грязе-
каменного потока (так на-
зываемого лахара), кото-
рый достиг города Армеро в 
65 километрах от вулкана. 
За одну ночь погибло около 
30 тысяч человек. 

Пути распространения 
лахаров в случае активиза-
ции Эльбруса хорошо из-
вестны - долины рек Баксан, 
Малка и Кубань. 

Кстати, Руис снова просы-
пается. Так, в начале апреля 
в регионе происходило до 
6000 землетрясений в сутки. 
Это может быть связано с 
перемещением магмы в 
разломах  под вулканом. 
Еще один показатель про-
буждающейся активности - 
столб пепла, который Руис 
изверг 7 апреля. Эвакуи-
рованы близлежащие на-
селенные пункты. Вулкан 
на сегодня по-прежнему 
находится в состоянии из-
вержения, понаблюдать за 
которым можно в прямом 
эфире (https://www.youtube.
com/watch?v=k9NZpRJp-Hc). 
Правда, смотреть там пока 
не на что, по большей части 
кратер скрыт в облаках, но 
местные ученые ожидают 
пароксизм (резкое усиление 
деятельности) и ведут непре-
рывный мониторинг всеми 
доступными средствами. 

Любителям понаблюдать 
за вулканами в режиме ре-
ального времени могу также 
порекомендовать агрегатор 
трансляций материалов 
визуальных наблюдений 
со многих вулканологиче-
ских обсерваторий мира - 
https://www.youtube.com/
watch?v=CzsUTKcWxxc, где 
нередко можно увидеть и 
наши камчатские вулканы.

Мегасайенс в горе 
Андырчи
- Как часто вы бываете в 
Кабардино-Балкарии? 
- Давно там не был. В 2007 
году мы начали строить гео-
физическую обсерваторию 
на Кавказе и продолжаем, 
несмотря на определенные 
трудности. В окрестностях 
вулкана Эльбрус, в Баксан-
ском ущелье, расположена 

Баксанская нейтринная об-
серватория Института ядер-
ных исследований РАН. Так 
получилось, что мы сначала 
работали экспедициями, 
а потом начали сотрудни-
чать с нашими коллегами - 
физиками. «Нейтринка» 
стала основным пунктом 
установки геофизического 
оборудования.

- Я читала, что обсерва-
тория находится прямо в 
горе.
- Да, в гранитном массиве 
горы Андырчи на отметке 
тысяча восемьсот метров 
над уровнем моря. Там за-
бурены две четырехкило-
метровые штольни «Глав-
ная» и «Вспомогательная» с 
рабочими помещениями. 
Сейчас такое научное со-
оружение назвали бы ме-
гасайенс. Однако этот на-
учный мегапроект создали 
еще в советское время для 
решения фундаменталь-
ных задач физики элемен-
тарных частиц, изучения 
космических лучей. Специ-
ально построены уникаль-
нейшие установки, напри-
мер германий-галлиевый 
нейтринный телескоп, един-
ственный в России. В нем 
сосредоточена чуть ли не 
половина всего галлия, что 
добыт на нашей планете. 
Телескоп построен для ис-

следования нейтрино, вы-
сокоэнергетических частиц.

В этих штольнях рабо-
тает и наша Северокавказ-
ская геофизическая обсер-
ватория, укомплектованная 
сейсмостанциями, наклоно-
мерами, деформографами, 
температурными датчиками 
и, самое главное, устойчи-
вой системой связи. До Эль-
бруса здесь около 18 км, и 
это позволяет нам прекрас-
но слышать все, что проис-
ходит в недрах дремлющего 
вулкана и его окрестностях.

Эльбрус - самая высокая вер-
шина Европы, 5642 м. Среди 
вулканов всей планеты, рас-
положенных на суше, наш 
двуглавый красавец занима-
ет по высоте 8-е место. Рас-
стояние между его вершина-
ми 1500 м. Как и другие горы 
Большого Кавказа, вулкан 
растет со скоростью до 3 см в 
год. Причина - непрекращаю-
щиеся столкновения тектони-
ческих плит. 

- Как местные относятся к 
исследованиям ученых? 
- Как-то произошел забав-
ный случай в Баксанском 
ущелье, где мы проводили 
геомагнитные исследова-
ния. К нам подъехали моло-
дые местные ребята и стали 
грозно интересоваться, что 

это мы делаем на их земле. 
Я объяснил, что мы изучаем 
вулкан, пытаемся понять, 
насколько он опасен, может 
ли проснуться и что про-
изойдет, если будет извер-
жение. Сказать то, что мое 
повествование произвело 
впечатление - ничего не ска-
зать. Я поспешил успокоить 
местных жителей, заверил, 
что ближайшие лет 300 
бояться нечего. Но это не 
помогло, ребята крепко раз-
волновались: «Тут же будут 
жить наши внуки, правну-
ки!». Хорошо, когда люди 
смотрят в будущее и думают 
о своих потомках. 

- Что нужно для того, 
чтобы обеспечить полную 
безопасность регионов 
юга России? К чему бы 
вам хотелось привлечь 
внимание? 
- Данный вопрос выходит 
далеко за рамки научной 
проблематики, охватываю-
щей затронутые нами опас-
ности эндогенной природы - 
вулканизм и сейсмичность. 
И все же, как мы уже гово-
рили ранее, вулканизм на 
Кавказе - проблема гряду-
щих поколений, вопросы 
же сейсмобезопасности на-
прямую связаны с соблюде-
нием норм и правил строи-
тельства в сейсмоопасных 
регионах. Последствия не-
соблюдения аналогичных 
нормативов мы имели не-
счастье засвидетельство-
вать после серии катастро-
фических землетрясений в 
Турции и Сирии.

Если же говорить о том, 
что лично меня беспокоит 
как ученого, так это отсут-
ствие современной сети 
сейсмологических наблюде-
ний в Крыму. Дело в том, что 
на существующих там сейс-

мостанциях оборудование 
по большей части не обнов-
лялось с советских времен и 
представляет собой, по сути, 
все еще работающие, но уже 
потенциальные экспонаты 
для музея сейсмологической 
аппаратуры Геофизической 
службы РАН.

- Какое, по вашему 
мнению, в нашей стране 
самое безопасное место? 
Где меньше всего вероят-
ность катаклизмов?
- Безопасность - понятие отно-
сительное, и, на мой взгляд, 
совсем не обязательно огра-
ничиваться масштабами 
нашей страны. Насколько 
безопасно находиться на 
нашей планете, если поду-
мать об астероидной опасно-
сти или о массивном выбросе 
вещества солнечной короны 
в направлении Земли? Подоб-
ные явления гарантируют 
быструю глобальную ката-
строфу, но почему-то актуаль-
ной темой для СМИ остается 
лишь возможность извер-
жения уже поднадоевшего 
всем североамериканского 
«супервулкана».

На самом деле, в кальдере 
Йеллоустоун гораздо чаще 
происходят обычные, так 
сказать, «не супер» изверже-
ния, сравнимые с взрывом 
горы Святой Елены в той же 
Северной Америке в вось-
мидесятых годах прошлого 
века. Такое событие местно-
го значения угрожает разве 
что живописным пейзажам 
Национального парка.

- Вы смотрели трилогию 
«Властелин колец»? В 
конце фильма хоббиты, 
главные герои, подбира-
ются к жерлу извергаю-
щегося вулкана, а потом 
лежат на островке, вокруг 
которого течет раскален-
ная лава. Такое в жизни 
возможно? Наверное, 
воздух над лавой тоже 
раскален? Человек может 
выжить в таких услови-
ях? Или такое под силу 
только хоббитам?
- Фильм смотрел давно и этот 
момент как-то не помню. В 
интернете немало видеосю-
жетов о любителях острых 
ощущений, которые, напри-
мер на Гавайях, бегают на 
потеху своих подписчиков по 
только что застывшей лаве с 
последующим тушением под-
горающих башмаков. Не под-
качали и наши туристы на 
Камчатке: есть видео с запе-
канием картофеля в фольге 
у фронта медленно движу-
щегося лавового потока. Тем 
не менее для взятия образцов 
расплава непосредственно из 
раскаленной лавы вулкано-
логи надевают специальные 
теплозащитные костюмы. 
Кроме того, не стоит недо-
оценивать эффект от воздей-
ствия вулканических газов, 
щедро выделяемых свежей 
лавой.

- Наш традиционный 
вопрос в интервью с 
ученым. Если бы была 
возможность получить 
ответ на абсолютно 
любой вопрос, что бы вы 
спросили? Какая тайна 
мироздания не дает вам 
покоя? 
- Если выбирать из тайн ми-
роздания, то это время, а 
точнее, его физическая при-
рода.

 B Справка «КИ» 

Как все работает. Все вулканы имеют как минимум один маг-
матический очаг, который может доходить до сотен кубических 
километров. От очага к поверхности ведет магмовод - вулкани-
ческий канал. Иногда  образуются побочные каналы, которые 
формируют дополнительные центры извержения. При этом рас-
плавленная горная порода в магматических очагах может себя 
не проявлять: в таких случаях говорят, что вулкан спит. 
Движущая сила любого извержения - газы, растворенные в 
магме. Когда возникают условия для мгновенной дегазации, то 
она вскипает. Что-то похожее мы видим при резкой откупорке 
бутылки игристого вина. Если магма достигает земной поверх-
ности, изливается на нее, а большая часть газов поступает в 
атмосферу, то это и есть вулканическое извержение или вулка-
низм. 
Состав вулканических газов любого вулкана мира таков: 
80-90 процентов - водяной пар, 10-12 процентов - углекислый газ 
и лишь 5-7 процентов - те самые ярко пахнущие газы, которые 
ассоциируются у нас с вулканами: оксиды серы, фтор, хлор, серо-
водород.

 B Из истории

Извержение вулкана Невадо-дель-Руис высотой 5300 м случи-
лось 13 ноября 1985 года. Работавшие там итальянские вулкано-
логи заранее сообщили о совершенно определенных изменени-
ях в характере выделения и составе газов на склонах и из жерла 
вулкана, которые обычно происходят именно при приближении 
магмы к поверхности. Но местные власти ничего не предпри-
няли. Видимо, решили, что «обойдется», раз уже 140 лет не было 
никаких извержений. Не обошлось.
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